FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO

FRENO DE ZAPATA

Zapata interna Zapata externa
Equilibrio de pares respecto de la articulacién A
Enla zapatainterna: F-.c— My + Mf‘r =0 En la zapata externa: —F - c + My + Mf‘r =0
Tanto para la zapata interna, como externa:
. . b T 62 . . b T a 92
Mf‘r = ML[ senf(r — acos0) do = ML(—TCOSQ + —cos26
senbpmax Jo, senbpmax 4 0,
‘b-r-a [ ‘b-r-af6 1 %
My = pmax—f sen?0df = pmax_(_ — —sen26
senbpmax Jo, senbpmax \2 4 0,
Momento de frenada, tanto para la zapata interna, como externa:
. . b . rz 62 . . b . r2
Mpp = ML[ senf df = pr (cosB, — cosb,)
senbpmax 0, senbpmax
FRENO DE CINTA
1R 1 il i — off
P,
Mg = (P, — P;)R
s Py
pmax b R

EMBRAGUE DE DISCO CONICO
Embrague nuevo

M/\sena F=m- pmax(Rg - Rlz)

2-m- f * Pmax
Mpp = ——— (R — R}
FR 3 - sena (Re = R?)
Embrague usado

D
- F=2'n'pmax'Ri (Re _Ri)
F M =T[-f-pmax-Ri (RZ_RZ)
FR sena e 11
Para freno de disco plano con pastilla de sector circular
Pmax [ Pmax
Freno nuevo F == (RZ2—R?)0 Mgy = T(Rg —R})6
Freno usado F=Pmax R (Re —R; )0 Mgy = f'pm+'& (RZ—-R?)6
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO

Formulario de resortes
Resorte helicoidal de pequefio paso:

8PD . _4C-1 | 0615
Tmax = 73 Kw) Kw =2zt
P, fuerza axial aplicada al resorte; D, Diametro de espira; d, didmetro del alambre; K, constante de Wahl; C=D/d, Indice del resorte.
8PD3n . - . . .
f= ods G, Médulo de elasticidad transversal; n, nimero de espiras activas.
.. 8PD . __ 8PD
Resorte helicoidal de gran paso: Tmax = —3 Kw; 012 = ﬁK(sena -1
8PD3n . cos’a  sen’a , . ,
f= Ticosa ; Y= G + : a, angulo de hélice; E, Médulo de Young.
Resonancia de resortes:
k |K Gd*
_Fk |k - . _ . L. Z o . N
fa > /m (Hz) ,k=1,23,..; K e Rigidez eldstica, n = n2 de espiras activas ;
m = ALp , A =area de seccién del alambre, L = longitud del alambre, p = densidad del material del alambre
Pandeo de resortes sometidos a compresion: Extremos articulados | Extremos empotrados
Perie = KL KLy L/D K. L/D K
K., coeficiente ; 1 0,72 1 0,72
K, rigidez elastica ; 2 0,63 2 0,71
L¢, longitud libre del resorte, sometida a pandeo 3 0,38 3 0,68
4 0,20 4 0,63
5 0,11 5 0,53
6 0,07 6 0,38
7 0,05 7 0,26
L. L 8 0,04 8 0,19
Resorte conico-helicoidal:
_ 8PDmax . _ 4C-1 | 0.615
Tmax = —7gs Kw ! Rw =2t
P, fuerza axial aplicada al resorte; Dy.x, Didmetro de espira maximo; d, diametro del alambre; K, constante de Wahl.

f= % (Rmax + Rmin)(Ranax + ernin)

Ballesta:
L
e
1 1
= ="
Ix t
X P
X
n, = ZnOZ
3PL
Ng 25— E, Médulo de Young
2bh40aam s
| =bh’/12
O— Mf . C(4Ci1)_1 o ,on ” d “ u b H d
= — = ——  “+” enrollando; “-“ abriendo
max Wy w» w 4C(C+1) ’
C=D/d, indice del resorte
PL d wy n H
a = L”, longitud del alambre

T 2EI,
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO

COJINETES HIDRODINAMICOS
N2 de Sommerfeld 2 w
. ) r\( u-n
r, radio del gorrdn S= (—) (—J /
¢, huelgo radial medio c P

M, viscosidad absoluta
n, velocidad de giro (rps)
p, presién media por unidad de area proyectada

Le— Presion ofe
pels “teula
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO

POSICION DEL ESPESOR MINIMO DE PELICULA (@)
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO
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Grifico para la determinacién de presion miixima,
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO

Cojinete atmosférico parcial

(Q-Qg)a TH+AT QaT,
Calor generado en el cojinete Calor evacuado por el lubricante
27zTn AT
H = 73 H = CAT(Q-Qs)+Cur = Qs

T, par de rozamiento T=fPr="f (p2rL) r
n, en r.p.s.
J=4,18 Jul/cal, equivalente mecanico del calor

H =2 _4m, f(ij-(anc)
J J C

H= CH;/ATQ[ —%%)

Cojinete atmosférico completo

Calor generado en el cojinete Calor evacuado por el lubricante

_ 27xTn

J
T, par de rozamiento T=fPr=f (p2rL) r

H :CHJ/(Tmed _TO)QS

H

n, en r.p.s.
J=4,18 Jul/cal, equivalente mecénico del calor

H - 27zTn :4_7Zp, f(i).(nﬂ_c) QSa Tmed'Toi
C

- e (2)ens
|

Q a Tmed

CHJ/(rmed _TO)QS :T' f
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FORMULARIO DE EXAMEN DE LA ASIGNATURA DISENO MECANICO
COJINETES RADIALES A PRESION

P
(/Iojinele—\ Q _ (1+1’582)7Z'- pS -C3 -r
///// S 3.#.L'
3 ) f(rj.s.pZ
o

N Toed =To +

§ T 004, (Le15e?)  pg -t

1

P = carga total sobre el cojinete

Cojinete autolubricado por anillo

Salto térmico entre carcasa y ambiente T, Temperatura del lubricante

L Ty, Temperatura exterior de la carcasa
r ‘ salto térmico T, Temperatura ambiente
entre lubricante

y carcasa
H

I, -T,=—-I(l+n

pTa= ()

H C, coeficiente global de transmision de calor

Aire tranguilo, C = 10 Kcal/hm?2eC

Aire en movimiento, C =30 Kcal/hm?22C
A, drea de transmisién de calor

A= 251Ld

L, longitud de cojinete

d, diametro del cojinete
#=1-2, N2 que depende de la velocidad de giro.
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